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Abstract

Zamecky pond in Lednice in Moravia is National Nature Reserve
and due to special restriction, fishery management is markedly
limited. Density of fish stock is the main key factor that affects
water quality and development of other pond populations
(phytoplankton, zooplankton). In former times Zamecky pond had
high fish stock density that caused low water transparency,
variation in basic physico-chemical parameters and high
abundance of cyanobacteria and green algae. Since 2004, the pond
has been without any fishery management that led to changes in
water chemistry and species diversity of plankton communities.
The positive change in water quality was only short-term. Ending
of fishery management at the Zamecky pond did not have positive
effect on improvement of water quality.
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1 Uvop

Zamecky rybnik o velikosti 30 ha se nachazi na Jizni Moravé u hranic
s Rakouskem v katastralnim tizemi mésta Lednice na Moravé. Rybnik, s jehoz
vystavbou se zacalo v roce 1805, je spolu s okolni krajinou soucasti rozsahlého
Lednicko-valtického aredlu a tvofi jedinecny krajindtsky celek zafazeny v roce
1996 do seznamu Svétového kulturniho a pifrodniho dédictvi UNESCO v
kategorii kulturni krajina. Lokalita je vyznamnd té z ptirodovédného hlediska,
a proto jiz od roku 1953 je tzemi Zameckého rybnika sou¢asti SPR ,,Lednické
rybniky* zfizenou za ucelem ochrany ptactva a jiné fauny, fléry a krajinného
razu, v soucasné dobé ma rybnik statut NPR. Lednické rybniky jako mokiady
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mezindrodniho vyznamu byly zatazeny v roce 1990 do seznamu Ramsarské
umluvy.

Kvalita vody a slozeni planktonnich spole¢enstev Zameckého rybnika je
znacn€ ovlivnéno intenzitou rybaiského obhospodarovani a piitokovou vodou
z feky Dyje. Jiz Bayer a Bajkov [1] charakterizuji Zamecky rybnik jako GZivny
(eutrofni), nicméné chov ryb probihal zpocatku extenzivnim zpisobem. V
prubéhu let mezi dvéma svétovymi valkami se chov zacal stdvat intenzivnéj§im
a byl doprovézen vapnénim, hnojenim organickymi hnojivy a piikrmovanim. Po
2. své€tové valce intenzifikace vyroby ryb dale silila, zvySovaly se obsadky ryb,
pfistoupilo se k hnojeni mineralnimi hnojivy (superfosfat, dusikata hnojiva).
Pozd&ji doslo k dalsi intenzifikaci chovu ryb, diky zhu$ténym obsadkam,
introdukei bylozravych ryb (Ctenopharyngodon idella, Hypophthalmichthys
molitrix, H. nobilis) a intenzivnimu krmeni. Intenzifikace rybafské vyroby vedla
postupné ke sniZeni prihlednosti vody a ke zvySeni biomasy fytoplanktonu
a degradaci rostlinnych i zivo¢i§nych spolecenstev.

Pro obnoveni druhové diverzity vodnich organismt byla vypracovana studie
rybaiského hospodateni na soustavé Lednickych rybnikt, zahrnujici sniZeni
rybich obsadek, omezeni vysazovani byloZravych ryb, realizaci &aste¢ného
letnéni rybnikd, opatfeni vedouci k postupnému snizovéni trofie vody a podpoie
rozvoje vodni vegetace [2]. Hospodafeni na Zameckém rybnice tak od roku 1994
zacalo dozndvat vyraznych zmén, které vedly v roce 2004 az k Uplnému
vylouceni nasazované obsadky ryb.

Od roku 2005 bylo postupné vypracovano nékolik plant péce pro Lednické
rybniky. Zakladnim pfedmétem ochrany v uzemi je zajisténi optimélniho vyvoje
spoleCenstev vazanych na vodni prostfedi, biotop litorald a behovych biocendz,
ochrana piitomnych Zzivocisnych a rostlinnych taxonii zafazenych mezi druhy
zasluhujici zvlastni ochranu a zajisténi podminek pro navrat vzacnych
a ohrozenych druhu, jejichz vyskyt nebyl v posledni dobé potvrzen [3].

2 VYSLEDKY A DISKUZE

Vyrazny vliv na jakost vody a kvalitativni slozeni a abundanci planktonu ma
rybi obsadka sledovaného rybnika. Intenzivni chov ryb (pfedevs§im kapra
a bylozravych ryb) provadény na rybnice od poloviny minulého stoleti spojeny
s ptikrmovanim ryb obilninami vedl k vysoké abundanci sinic a fas a vyskytu
pouze drobného zooplanktonu. Vysoky tlak ryb na potravu dna zplisoboval
uvolnovani biogenti ze dna rybnika a vifenim sedimentl se vyrazné snizovala
i prihlednost vody. Od roku 1994, kdy se zacalo hospodafeni na rybnice
upravovat dle pozadavkii ochrany ptirody, byla nasazovana obsadka kapra
snizena. Caste¢né snizeni obsadky ryb nemélo pozadovany efekt na zlepSeni

116



Rybniky 2016

kvality vody Zameckého rybnika a tak od roku 2000 byla kazdorocné
nasazovana obsadka kapra vyrazné redukovana az k Uplnému vylouceni
nasazovani ryb. Jak vyplyva z Tab. 1, snizeni nasazované obsadky se na
produkci rybnika vyrazné neprojevilo, zejména diky vyraznému zvyseni obsadky
drobnych kaprovitych ryb, piedeviim invazniho druhu karase stiibfit¢ho
(Carassius auratus), ktera se do rybnika dostava s pfitokovou vodou z feky
Dyje. Od roku 2004 jiz neni rybnik rybafsky obhospodafovan a jeho rybi
obsadku tak lze jen odhadovat. Na zakladé vySe obsadky drobnych ryb
v poslednich letech, kdy byl jesté rybnik obhospodafovan, Ize usuzovat na rychlé
zvySovani abundance drobnych kaprovitych ryb, ktera jiz po 2-3 letech od
vylougeni rybafského hospodafeni bude hmotnostné dosahovat vySe obsadek,
které na rybnice byly v devadesatych letech. Tuto domnénku potvrzuje
i monitoring fyzikalng-chemickych parametri Zameckého rybnika z poslednich
let.

Tab. 1 Mnozstvi a produkce ryb (kg) vylovenych ze Zdameckého rybnika v letech

1996-2003.
ROK kapr bila ryba dravci Produkce
vylovek (kg) | vylovek (kg) | vylovek (kg) kg.ha™!
1996 13420 2950 380 558
1997 17370 650 1350 646
1998 20750 700 330 726
1999 16420 1550 570 618
2000 14280 1880 630 560
2001 10100 3300 820 474
2002 9800 2800 680 443
2003 6000 9000 1120 537

Zékladni fyzikdlné-chemické parametry Zameckého rybnika uvedené
v tabulkach &. 2 a 3 potvrzuji nazor, Ze se jedna o Uzivnou a na zdkladni biogeny
bohatou vodu. Prithlednost vody v obdobi s nasazovanou obsadkou kapra byla
po vétsinu vegetaéniho obdobi nizkd, v roce 2002 diky souvislému pokryvu
hladiny sinicemi vodniho kvétu dokonce kritkodobé i nulova. Po vylouceni
nasazované obsadky ryb v roce 2004 doslo k vyraznému zvySeni prithlednosti
vody, kdy po vétsinu vegetatniho obdobi byl rybnik prihledny az na dno.
S postupnym zvy$ovanim obsadky plevelnych ryb se prihlednost vody postupné
snizovala a v poslednich letech (2008-2015) se jiz opét pohybuje na obdobnych
nizkych hodnotach jako v letech 2001-2003. Kratkodobé zvySeni pruhlednosti
- letech 2013-2014 bylo zplsobeno vypusténim rybnika (podzim 2012 a 2013)
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kvili opravdm népustného a vypustného objektu rybnika. Obsadka ryb tak byla
vyrazn€ redukovéna vypusténim s vodou do feky Dyje.

Obr. I Zdamecky rybnik v srpnu 2004, prvni rok po vylouceni rybdrského
hospodareni s bohatym rozvojem okirehku

Obr. 2 Zamecky rybnik v dubnu 2014, prvni rok po opravé vypustniho zarizeni
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Tab. 2 Zdikladni fyzikdalné-chemické parametry Zameckého rybnika a hodnota
chlorofylu a v pritbéhu vegetacnich sezon let 1996-2015. (uvedena je priumérna,
minimdalni a maximalni hodnota za sledované obdobi)

ROK [ Prtihlednost pH 0O Vodivost Chlorofyl a
cm % mS.m™! pg.l!
8,22 110 52,3
1236 7,0-8,9 | 65-169 | 47,5-56,3
9,08 125 49,0
d 7,6-93 | 43-174 | 457553
33 113 59,2
1998 7,9-87 | 58—159 | 51,3-69,4
2001 41 8,59 107 ?3,7
25-90 7,9-92 | 58—-201 | 47,3 -58,5
2002 45 8,68 119 52,3 129.9
0-150 7,6 —10,3 | 41 —-335 | 42,9 -64,7 45 -325
2003 49 8,71 7 81 53,5 240,1
20— 80 8,1-9,6 | 37—180 | 46,9 —59,0 18 — 2389
2004 148 8,65 79 57,9 5,5 )
110-150 | 7,8—-10,2| 40-173 | 53,9-623 2-15
2005 74 8,78 93 5349 81,7
60—-110 82-92 | 45-133 | 52,2-64,7 26 — 144
2006 91 8,59 85 64,9 78,7
70 — 130 7,8—-89 | 42—-130 | 48,7—-81,4 23 -125
2007 110 9,02 91 62,8 29,5
80 —150 8,5-99 | 46-119 | 61,2-63,7 16 —37
2008 44 8,78 92 53,7 263,1
35-60 82-92 | 70-108 | 51,2—-57,6 86 —458
2009 47 9,30 157 44,0 210,2
) 30-80 8,8-10,0 | 116 -190 | 39,7-514 120 — 336
2011 43 8,96 138 59.8
25-60 8,7-9,1 84 —171 | 45,1 -67,0
2012 41 9,03 106 58,0
30 —50 8,7-9,5 | 65-127 | 52,0-68,6
2013 58 8,88 100 51,6
25-100 8,2-9,6 | 56-212 | 45,4-56,3
75 9,13 87 61,2
2014 30-195 8,6-9,7 | 56153 | 53,2-70,1
2015 43 8,88 112 60,4
30 -60 8,5-9,5 | 108 —118 | 56,0 — 64,8
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Tab. 3 Chemické parametry Zameckého rybnika v priibéhu vegetacni sezony let
1999-2011. (uvedena je priimérnd hodnota za sledované obdobi)

ROK | KNK N-NHs; | N-NOs [N-NO2 | Pc P-PO; | CHSKwn | CHSKcr
mmoll" [mgl! |mgl! |mgl! |mgl!'|[mgl! |mgl! mg.I’!
1999 |3,35 1,32 3,15 0,005 0,180 14,2
2000 | 2,80 2,22 3,00 0,003 0,100 23,5
2001 |2,20 3,21 1,31 0,046 0,048 104
2002 |3,36 0,31 0,69 0,068 0,27 12,3 48
2003 | 1,39 0,62 0,63 0,016 |0,06 9,5 58
2004 | 2,65 0,61 0,63 0,032 0,23 13,7 24
2005 | 3,09 0,84 1,32 0,011 0,21 {0,083 16,8 30
2006 | 2,77 0,87 2,32 0,037 0,21 10,026 11,3 37
2007 |3,02 0,19 0,20 >(0,001 |0,68 |0,210 11,9 38
2009 | 2,16 0,05 0,81 0,015 0,46 10,016 16,3 49
2011 >0,05 1,58 0,009 0,060

Hodnota pH byla po celé sledované obdobi vysokd, predevsim diky
intenzivni fotosyntéze sinic a fas. I v roce 2004, kdy byla biomasa fytoplanktonu
nizkd, ke snizeni hodnoty pH nedoslo z davodu nadmérného rozvoje
submerznich makrofyt a vlaknitych fas. Obdobné jako hodnota pH i nasyceni
vody kyslikem, které je zavislé pfedeviim na fotosyntéze sinic, fas
a submerznich makrofyt se, bez ohledu na vysi obsadky ryb, vyraznéji neménilo.
V pribéhu dne byva voda Zameckého rybnika kyslikem vyrazn¢ piesycena a
v brzkych rannich hodinich byvaji naopak hodnoty nasyceni vody kyslikem
velmi nizké. Vodivost vody se v pribéhu let vyraznéji neméni a v ptipadé
Zameckého rybnika se pohybuje nejéastéji v rozpéti 45 az 70 mS.m™. Zvyseni
vodivost v roce 2006 je davano do souvislosti s jarnimi povodnémi v dané
oblasti, kdy doslo k zatopeni rybnika a zvySeni pfisunu litek z okolniho
prostiedi.

Velice dobrou vypovidaci hodnotu o biomase sinic a fas v rybnice ma
hodnota chlorofylu a. Vysoké hodnoty chlorofylu z let 2002-2003 byly po
vylougeni nasazované obsadky ryb vyrazné nizsi a k opétovnému vyraznému
zvyseni hodnot chlorofylu doslo az v letech 2008-2009 spolu se zvySenim
obsadky plevelnych ryb. Obdobny trend postupného poklesu hodnot k roku 2004
a poté postupnému zvySovani hodnot vykazuji organické latky (CHSK).
Hodnoty fosforu v rybnice jsou vysoké, coz je dano predevSim kazdorotné
bohaté dotovanym pfisunem nové organické hmoty (spad list) a na fosfor
bohatou piitokovou vodou z feky Dyje. ZlepSeni vykazuje hodnota
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amoniakélniho dusiku, kdy vysoké hodnoty z let 1999-2001 se v pribéhu
poslednich sledovanych let vyrazné snizily. Vys$si hodnoty amoniakalniho dusiku
byly zvySeny 1 vys§im piisunem na dusik bohatych latek do rybnika
(pfikrmovani ryb). Ostatni sledované chemické parametry jsou po celé obdobi
pomérné stabilni (N-NO;) nebo kolisaji v zavislosti na abundanci fytoplanktonu
a intenzité fotosyntézy (N-NOs, P-POy).

Fytoplankton Zameckého rybnika se vyvijel v jednotlivych letech (mimo rok
2004) velmi podobn¢. Z pocatku vegetacni sezony v jarnich mésicich se
nejcastéji vyskytovali zdstupci z oddeleni cyanobacteria, avSak rody, které
nevytvareji typické vodni kvéty sinic (Merismopedia, Aphanocapsa,
Pseudanabaena) spolu s rozsivkami, predev§im rodt Nitzschia, Navicula,
Fragilaria a Stephanodiscus. V prubéhu letnich mésici na Zameckém rybnice
dochézi k ustupu rozsivek na ukor zelenych fas (Micractinium, Scenedesmus,
Desmodesmus, Pediastrum) a predev§im sinic, které se stavaji dominantni
skupinou fytoplanktonniho spolecenstva. Nejcastéji se vyskytuji nejbéznéjsi rody
planktonnich sinic Microcystis, Dolichospermum a Aphanizomenon. Obdobny
vyskyt sinic vodniho kvétu byl na rybnice pozorovan jiz ve tficatych letech
minulého stoleti [4]. Na konci vegetacni sezony obvykle v na pocatku fijna se
zacinaji opét ve ve&tsi mife objevovat rozsivky (Aulacoseira, Cyclotella,
Nitzschia, Stephanodiscus) a zastupci oddéleni Euglenophyta (Euglena
a Trachelomonas). Abundance fytoplanktonu Zameckého rybnika je vysoka
v pribéhu celé vegetatni sezény a dosahuje vétSinou statisici bunék v 1
mililitru. Podrobnéjsi slozeni fytoplanktonich spolecenstev Zameckého rybnika
uvadi [5].

Vyrazny zlom ve sloZeni fytoplanktonniho spolecenstva nastal v roce 2004,
kdy doslo k vyraznému snizeni abundance fytoplanktonu a hodnot chlorotylu a.
Nizkd rybi obsddka umoznila rozvoj submerznich vodnich makrofyt
(Ceratophyllum demersum a Potamogeton crispus). V jarnim obdobi rovnéz
nastal bohaty rozvoj vladknitych tas (rody Oedogonium, Spirogyra, Cladophora
a Ulva), které byly v letnim obdobi postupné vytlaceny spole¢enstvem
plovoucich vodnich rostlin (Lemna minor a Spirodela polyrhiza). Spole¢enstvo
oktehkll pokryvalo v pribéhu mésici srpen-zafi vyznamnou ¢ast rybnika
(ptiblizné 1/3 az 1/2 plochy) a mélo negativni vliv na chemicky rezim lokality
(Obr. 1). Od roku 2005 se biomasa sinic a fas na Zameckém rybnice zacala opét
zvySovat a v poslednich letech jiz opét dominuji po vétSinu vegetaéni sezony
planktonni druhy sinic.

Po vétSinu sledovaného obdobi byl na pocatku vegetaéni sezony
zooplankton tvofen stfedné velkymi druhy, ptredevsim perloockami Daphnia
galeata a D. longispina. Postupné s rostouci teplotou vody a zvySujicim se
preda¢nim tlakem ryb se velikost zooplanktonu ménila na drobngjsi, tvoreny
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malymi perloo¢kami Bosmina longirostris, Chydorus sphaericus, malymi
buchankami Acanthocyclops robustus, Thermocyclops crassus a viiniky vice
rodd. Druhové slozeni zooplanktonu Zameckého rybnika je ovliviiovano
i ptitokovou vodou z VD Nové Mlyny, odkud jsou do rybnika pfinaSeny druhy
typické pro velké vodni biotopy, predevsim Bosmina coregoni, Daphnia
cucullata a Leptodora kindtii, které se na ostatnich rybnicich v okoli Lednice
nevyskytuji [6].

Sukcese zooplanktonu v jednotlivych letech je podobnd, celkovy pocet
taxond se postupné zvysoval, ale od roku 2006 nejsou o struktufe a abundanci
zooplanktonu Zameckého rybnika dostupné zadné udaje. V obdobi 1996-1997
bylo zjisténo 31 zooplanktonnich taxonil, v letech 2001 az 2002 celkovy pocet
taxonti zooplanktonu stoupl na 46. V obdobi 2005 az 2006 doslo k dalsimu
zvySeni celkového poétu zooplanktonu, ktery dosahl 56 taxond. Primérna
hodnota abundance zooplanktonu ve vegetaénim obdobi 1996 az 1997 Cinila 804
ks.I'l, v letech 2001 az 2002 primérna byla hodnota abundance 427 ks.I"!
avobdobi 2005 az 2006 stoupla primérnad abundance zooplanktonu ve
vegeta¢nim obdobi na 1104 ks.I"' [6].

3 ZAVER

V poslednich pfiblizné 20 letech, diky zvySenému zdjmu o lokalitu
7 prirodné-ochranaiského hlediska je i podrobnéji sledovana jakost vody
aslozeni spoleGenstva planktonu Zameckého rybnika v Lednici na Morave.
Z uvedenych vysledkil je ziejmé, ze kratkodobé zlepseni nékterych ukazateldi po
vylougeni nasazovéni rybi obsadky (prihlednost, chlorofyl a, CHSK) nemélo
dlouhého trvani a v soucasnosti je jakost vody Zameckého rybnika v obdobné
kvalité jako pii bézném rybarském hospodafeni v minulosti (Obr 2). Druhova
skladba planktonu je v priib&hu sledovaného obdobi bez vyrazn€jsich zmén
a pozadovaného vyskytu velkych druhi perloocek spolu s vyssi pruhlednosti
vody nebylo dosazeno. Bez kazdorotné lovené obsadky kapra navic dochazi ke
zvySovani obsahu biogend v rybnice z bohatého pfisunu nevyuZité organické
hmoty (predeviim spad listi) a k jeho vyrazngjsimu zazemmnovani. Rybni¢ni
ekosystém je velmi dynamicky a vylouenim nebo vyraznym omezenim
rybniéniho hospodafeni se jen uvolni Zivotni prostor pro rychle se Sifici druhy
ryb, které vétsinou jesté vice redukuji populaci zooplanktonu, nez na potravu dna
zaméfeny kapr. V rybnicich podobného typu jako je Zamecky rybnik v Lednici,
s kazdoroéni vysokou dotaci zivin, nelze pfi redukci rybni¢niho hospodafeni
o¢ekéavat pozadované zlepseni jakosti vody. K revitalizaci rybnika bude nutné
jeho odbahnéni a vhodné zvolené rybafské hospodafeni, které povede
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k zabrdnéni rozvoje nezadoucich invaznich druhd ryb a prispéje k utvofeni
stabilniho rybni¢niho ekosystému.

(1]
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